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fiir MINT-Lehrkrafte

Gemeinsam fiir guten MINT-Unterricht

Diese Materialsammlung fiir den MINT-Unterricht enthalt Experimente und Unterrichtsideen, die
beim 12. europaischen Science on Stage Festival vom 24. bis 27. Marz 2022 in Prag prasentiert
wurden. An der grofSten europaischen Bildungsmesse flir MINT-Lehrkrafte nahmen rund 350
Grund- und Sekundarschullehrkrafte aus tGber 30 Landern teil.

Alle zwei Jahre kommen beim internationalen Festival von Science on Stage Europe
(www.science-on-stage.eu/) Lehrkrafte aus ganz Europa zusammen, um sich zu vernetzen und
sich Uber gelungene Unterrichtskonzepte auszutauschen. Das europaische Festival ist der

Hohepunkt der nationalen Veranstaltungen in den Science on Stage-Landern, von dem zahlreiche
Folgeaktivitaten wie Fortbildungen oder die Entwicklung von Unterrichtsmaterialien ausgehen.
Die gemeinnitzige Initiative Science on Stage Deutschland e.V. ist Mitglied bei Science on Stage
Europe und veranstaltet auf nationaler Ebene alle zwei Jahre ein Science on Stage Festival, fur
das sich Padagog*innen aller Schulformen bewerben kénnen.

Wir sind davon (iberzeugt, dass guter MINT-Unterricht motivierte Lehrkrafte mit innovativen
Ideen braucht, um Schiiler*innen zu ermutigen, einen MINT-Beruf zu ergreifen. Und auch
Lehrkrafte bendtigen neue Impulse fir ihren Unterricht und den Austausch mit engagierten
Kolleg*innen, um wieder Energie fir den Alltag zu tanken. Gerade liber die Landergrenzen
hinweg ist solch ein Austausch inspirierend!

Beim Festival 2022 wahlte die irische Delegation, bestehend aus Eilish McLoughlin (Teamleitung),
Declan Cathcart, Julia Dolan, Mdire Duffy, Jennifer Egan, Michael Kavanagh, Sinéad Kelly, Karen
Marry, Paul Nugent und Jane Shimizu, die hier zusammengestellten Experimente fir den MINT-
Unterricht aus und Science on Stage Deutschland e.V. hat diese Texte Ubersetzt. Wir danken sehr
herzlich den irischen Lehrkraften fir die Auswahl der Projekte, Rory Geoghegan fiir die
redaktionelle Bearbeitung sowie dem Forschungszentrum CASTelL der Dublin City University und
dem irischen Professional Development Service for Teachers (PDST) fiir die Unterstitzung.

Die Durchsicht der Experimente fiir diese deutsche Ausgabe wurde von Petra Breuer-Kiippers,
Helga Fenz, Thomas Gerl und Jenny Schliipmann vorgenommen. Auch ihnen gilt unser Dank.

Wir hoffen, dass Sie in dieser Broschiire zahlreiche Anregungen fiir Ihren MINT-Unterricht finden
und wiinschen Ihnen viel Freude bei der Umsetzung!

Stefanie Schlunk
Geschaftsfihrerin Science on Stage Deutschland e.V.
Vorsitzende Science on Stage Europe e.V.


http://www.science-on-stage.eu/

Bliihende Kapillar-Origami-
Wie geht’s weiter?

Blumen Blumen (z.B. Nelken, Tulpen oder

Slowakei Narzissen) farben, indem man sie

in mit verschiedenen Lebensmit-

telfarben gefarbtes Wasser stellt. Dies ist ein an-

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre schauliches Experiment, um die Kapillarwirkung zu
zeigen.

Hintergrund

Das Wasser bewegt sich durch Kapillarwirkung
durch die Pflanzen.

Wir zeigen die Kapillarwirkung an einer Papier-
blume, die "aufbliiht".

Was wird bendétigt?
v’ Papierblumen

v Schale mit Wasser

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Eine Blumenform auf Papier zeichnen, be-
malen und ausschneiden.

2. Die Blitenblatter zur Mitte hin falten.

3. Die Blumen in die Schale mit Wasser legen,
schwimmen lassen und beobachten.

Was ist passiert?

Die Papierblumen saugen das Wasser auf und
offnen sich, um ihre schonen Blitenblatter zu
enthillen. Zwischen den Holzfasern, aus denen das
Papier besteht, gibt es winzige Licken. In diese
,Kapillarrohre" kann Flussigkeit oder Luft ein-
dringen. Wassermolekiile bleiben gern dicht bei-
einander bzw. haften an anderen Stoffen. Wenn
man die Papierblumen ins Wasser legt, bleibt das
Wasser sofort an den Wanden der Kapillarrohre
haften und beginnt, sich auch im {ibrigen Papier zu
verteilen. Wenn das Papier mehr und mehr Wasser
aufnimmt, werden die Faltlinien flacher, wodurch
sich die Blutenblatter entfalten.
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Fallschirmflug

Irland

Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre

Hintergrund

Ein Fallschirm wird durch die Schwerkraft zur Erde
gezogen. Fallschirme sind aber so konstruiert, dass
sich Luft unter dem Schirm sammelt und dadurch
eine Person langsam zur Erde sinken kann, wenn
sie aus einem Flugzeug abspringt.

Die Schirme werden bei der Landung auch als
Bremse eingesetzt. Es soll hier der beste Fallschirm
entworfen und gebaut werden.

Was wird benotigt?

v" verschiedene Materialien
v" Schnur

v’ Schere

v’ Klebeband

v' Plastikfigur

v’ Lineal

Fragestellungen

1. Macht es einen Unterschied, wenn das, was
fallt, von Luft umgeben ist? Was ware, wenn
es keine Luft gabe? (Wie fallen Dinge auf dem
Mond?)

2. Wodurch wird der Luftwiderstand beein-
flusst? (Form, Art des Materials, Geschwindig-
keit)

3. Was macht den besten Fallschirm aus?

4. Funktioniert ein Fallschirm, wenn er ein Loch
oder viele Locher hat?

Schritt-fur-Schritt-Anleitung ‘
: ~_ VON
1. Voraussagen, mit welchem LEHRKRAFTEN
Fallschirm die Plastikfigur am ° FUR
- - LEHRKRAFTE
langsamsten fallen wird.
2. Sich Uberlegen, welches Ma- ' :
terial am geeignetsten ist, welche Form der
Fallschirm haben sollte, mit oder ohne Loch
(Locher) im Fallschirm, und welche GréRe er
haben sollte.

3. Die in Gruppen aufgeteilten Schiler*innen
planen und experimentieren, um herauszu-
finden, welches der beste Fallschirm ist.

4. Sich einen Test Uberlegen, mit dem man fest-
stellen kann, welches der beste Fallschirm ist.
Den Test mit allen Fallschirmen durchfiihren.

5. Die Daten sammeln und ordnen, um die Er-
gebnisse darzustellen.

6. Die Ergebnisse interpretieren und besprech-
en.

7. Die Ergebnisse pradsentieren und auf der
Grundlage der Daten Erklarungen finden und
Verbesserungsvorschlage machen.

Was ist passiert?

Wenn ein Fallschirm ausgelost wird, zieht das
Gewicht an den Schniiren den Fallschirm nach
unten. Die grolRe Oberflache des Schirms sorgt fir
einen hohen Luftwiderstand, der den Fallschirm
verlangsamt.

Je groRer die Oberflache ist, desto groRer ist der
Luftwiderstand und desto langsamer fallt der Fall-
schirm.

Wie geht’s weiter?

Nur einen Parameter dndern (zum Beispiel: die
Lange der Schnur, die GroRe des Schirms, die Form
des Schirms, die Masse der Figur, des verwendeten
Materials usw.) und einen neuen Fallschirm bas-
teln. Den neuen Fallschirm mit dem urspriing-
lichen vergleichen. Wie hat sich die Veranderung
auf die Dauer des Flugs ausgewirkt?

* K %
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Windmuhlen-Drachen steigen
lassen

Irland

Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre

Hintergrund

i i VON
Was ist passiert? LEHR}(&']&FTEN
Der Drachen fliegt, wenn man ihn LEHRKRAFTE

rennend hinter sich durch die Luft
zieht.

Wie geht’s weiter?
Hier sind einige Fragen, die die Schiiler*innen dis-
kutieren und fir sich selbst beantworten kdnnen:

Was macht eine gute Windmiihle aus? 1. Was macht eine gute Windmihle aus?
2. Verschiedene Windmiihlen bauen (die Dicke
des Papiers, die Lange der Schnur usw. an-
Was wird bendtigt? dern). Welche ist die Beste?
v’ Papier 3. Was heildt , die beste Windmiihle“? Ist es die-
v" Schere jenige, die sich am schnellsten dreht?
v’ Locher 4. Kann man die Windmuhle dazu bringen, sich
v’ Schnur in die entgegengesetzte Richtung zu drehen
v’ Pfeifenreiniger (Stanzen des Lochs in die andere Ecke der
,Fligel“)?
Schritt-fiir-Schritt-Anleitung 5. Beeinflusst die Lange der Schnur die Art, wie
) ) ) der Windmihlen-Drachen fliegt?
1 iﬂng:Z:fat aus einem Blatt Papier aus- 6. HatdieLange der Schnur einen Einfluss auf die
Geschwindigkeit, mit der sich die Windmiihle
2. Das Papier entlang der Diagonalen falten. dreht?
Offne Es wieder 6ffnen und erneut falten,
diesmal entlang der anderen Diagonale. Das
Papier wieder 6ffnen.
3. Von einer Ecke ausgehend entlang der
Diagonalen bis etwa 3 cm vor der Mitte
schneiden. Den Vorgang entlang der verblei-
benden drei Diagonalen wiederholen.
4. Mit einem Locher ein Loch in die rechte (oder
linke) Ecke jeder der vier ,,Fliigel” stanzen.
5. Die vier Enden mit den Lochern zur Mitte des
Papiers bringen, diese mit einem kleinen Stilick
Pfeifenreiniger verbinden und eine 60 cm
lange Schnur durch die Schlaufe des Pfeifen-
reinigers flihren. Die Schnur verknoten.
*** * Dynamik und Statik 3
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Darstellung von Konvektions-
strémen in der Luft

Polen

Altersgruppe: 12 bis 15 Jahre

Hintergrund

Mit der mit der so genannten Schattenprojektion
|asst sich die durch eine Kerzenflamme verursachte
Konvektionsstromung beobachten.

Was wird benotigt?
v’ Projektor

v Kerze

v’ Streichhélzer

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

Das Licht des Projektors auf die brennende Kerze
richten.

VON
LEHRKRAFTEN
FOR
LEHRKRAFTE

Was ist passiert?

Uber der Kerze ist kein Rauch zu sehen. Auf dem
Bildschirm erscheinen jedoch Schlieren. Diese
entstehen, weil die von der Flamme erwarmte Luft
nach oben steigt.

Die erwarmte Luft (iber der Kerze hat eine gering-
ere Dichte als die Umgebungsluft. Schlieren ent-
stehen, wenn Licht beim Durchgang durch ein
inhomogenes Medium (in diesem Fall inhomogen
erwarmte Luft) mit geringer Dichte gebrochen
wird.

* K %
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Mit Bewegungsdiagrammen
Kinematik unterrichten

Niederlande
Altersgruppe: 12 bis 15 Jahre

Hintergrund

Diese Aktivitat hilft den Schiler*innen ein solides
Konzept von Bewegung zu entwickeln, indem sie
eine Verbindung herstellen zwischen einer korper-
lichen Bewegung und der grafischen Darstellung
dieser Bewegung. Nach dieser Aktivitat konnen die
Schiler*innen:

1. mehrere Darstellungen verwenden (Diagram-
me mit Worten beschreiben)

2. eine beobachtete Bewegung erklaren bzw. die
in dem Diagramm dargestellte Bewegung wie-
dergeben — das heilSt so laufen, wie es das
Diagramm vorgibt.

Was wird benotigt?
Ein Mini-Whiteboard oder laminierte DIN-A4-Blat-
ter, auf denen eingezeichnet sind:
v’ leere Orts-Zeit- und Geschwindig-
keits-Zeit-Diagramme;
v’ Beispiele von Orts-Zeit- und Geschwindig-

keits-Zeit-Diagrammen.

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Einige Kegel mit bestimmten Abstanden zu-
einander auflegen.

2. Eine Person lauft zwischen zwei Kegeln hin-
durch, die Schiler*innen beobachten die Be-
wegung und stellen sie auf den leeren Scha-
blonen durch ein Diagramm der Positionszeit
dar.

3. Die Startposition und die Geschwindigkeit des
Laufers variieren. Die Bewegung als Positions-
Zeit- und als Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm
darstellen.

VON
LEHRKRAFTEN
FOR
LEHRKRAFTE

Wie geht’s weiter?
Die Schiler*innen kbnnen anhand der vorbereitet-

en Beispiele der Orts-Zeit- und Geschwindigkeits-
Zeit-Diagramme das jeweilige ,, Diagramm ablauf-

en-.

Die Diagramme kdnnen eine oder zwei Bewegung-
en darstellen. Die Schiiler*innen missen sich den
Startpunkt, die Entfernung, die Zeit und die Ge-
schwindigkeit jeder einzelnen Bewegung Uber-
legen.

1.0 2.0 1(s)
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Ein einfacher Feuerloscher

Slowakei

Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre

Hintergrund

Mit der Luft aus einer Flasche eine Flamme |6sch-
en.

Was wird bendotigt?

v’ leere Plastikflasche
v Einweghandschuhe
v’ Kerze

v’ Klebeband

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Das Ende einer leeren Plastikflasche abschnei-
den.

2. Einen Einweghandschuh aus Gummi oder La-
tex mit Klebeband tber das abgeschnittene
Ende der Flasche befestigen.

3. Die Kerze anziinden.

4. Wenn man nun an dem Gummihandschuh
zieht und die Offnung der Flasche auf die

Flamme richtet, kann man die Kerzenflamme

|6schen.

Was ist passiert?

Was wie eine "leere" Plastik-
flasche aussieht, ist in Wirklichkeit
eine mit Luft gefillte Flasche. :
Durch Ziehen am Gummi dehnt sich das Luft-
volumen in der Flasche aus.

Wenn man das Gummi loslasst, springt es in seine
urspringliche Position zuriick und sto8t mit Druck
Luft aus. Richtet man den , Feuerloscher” auf eine
Flamme, erlischt die Flamme.

Wie geht’s weiter?
Weitere Arten von Feuerloschern erforschen.

* K %
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Energieumwandelnde Autos

Irland

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre

Hintergrund

Nach dem Energieerhaltungssatz kann Energie
nicht vernichtet, sondern nur von einer Energie-
form in eine andere umgewandelt werden.

In dieser Aktivitat bauen die Schiiler*innen eine
Energieumwandlungsvorrichtung, um elastische
potenzielle Energie in kinetische Energie umzu-
wandeln.

Was wird benotigt?

v’ aus Pappe oder Kartonresten einen Wagen-
rahmen ausschneiden. Fir die Achsen Holz-
spieBe oder Holzstricknadeln verwenden
(2 x15 cm lang, 4 mm im Durchmesser)

v aus Schwimmnudeln Rider schneiden oder
Flaschendeckel verwenden, Deckel von Mar-
meladengldsern usw. benutzen

v Mausefalle

v’ Stricknadel fur den Hebelarm

v" Schnur
v Klebeband

N

schlieBt

[
l x ) Mausefalle

Stricknadel

VON
Schritt-fur-Schritt-Anleitung LEHR}(&Z&FTEN
1. In das eine Ende eines LEHRKRAFTE

10 cm x 20 cm groRen Stiicks
Pappe eine Kerbe schneiden,
damit sich die Schnur leicht um die Achse
wickeln ldsst.

2. Die Achsen durch den Karton stecken und an
die Enden die Rader stecken.

3. Mit Klebeband oder Kleber die Rader an der
Achse befestigen. Die Mausefalle mit Klebe-
band auf die ,Karosserie” kleben, so dass sich
die Mausefalle nach vorn schlieRt.

4. Mit Klebeband eine Stricknadel als Hebelarm
an den Biigel der Mausefalle befestigen und
ans Ende der Stricknadel eine Schnur festbin-
den.

5. Um das Auto in Bewegung zu setzen, die
Schnur durch die Kerbe fliihren und fest um die
Hinterachse wickeln — die Mausefalle 6ffnet
sich.

Was ist passiert?

Wenn sich die Falle schlief3t, zieht die Schnur an
der Hinterachse, so dass sich diese dreht und das
Auto vorwartsfahrt.

Wie geht’s weiter?

Mit verschiedenen Hebelarmlangen experiment-
ieren, um das Auto liber eine moglichst lange Stre-
cke anzutreiben.

um Holzachse

gewickelte Schnur

Holzachse \

Wagenrahmen aus Pappe

Rader™

* K %
*
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Hubschrauber mit Gummi-

VON
bandantrieb 1 Was ist passiert? LEHR#EZIS’FTEN
Tschechische Republik Das Gummiband speichert elast- LEHRKRAFTE

ische potentielle Energie, die

schnell in kinetische Energie um-

gewandelt wird und den Hubschrauber zum Flie-
gen bringt. Der Fliigel hilft, den Flug zu stabilisie-
ren.

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre

Hintergrund
Wie geht’s weiter?

1. Fir langere Flige kann man Gummibéander
aus dem Modellbaugeschaft besorgen. Diese
koénnen viel fester gewickelt werden.

2. Die Schiler*innen kénnen untersuchen, wie
sich das Einschmieren der Propellerachse mit

Spulmittel und/oder unterschiedlich groRRe
v’ Trinkhalme aus wiederverwendbaren Materi- Propellerblatter auf die Flugstabilitat auswir-

alien ken.
v’ Plastikflasche

v" Biroklammern

Die Schiler*innen koénnen mit diesem Hub-
schrauber auf spielerische Art und Weise ihre tech-
nischen Fahigkeiten entwickeln und Energieum-
wandlungen untersuchen.

Was wird benotigt?

v" HeiRklebepistole und Klebeband Schaft eines Wattestébchens
v" Gummiband
v" schmaler Plastikschlauch (z.B. Kugelschreiber- L _
mine)
Propellerblatt Biiroklammer

Schritt-fur-Schritt-Anleitung )
1. Aus einer Plastikflasche zwei Propellerblatter ‘ T Fiigel
ausschneiden und diese mit Klebeband an
Schlitzen im Schaft eines schmalen Plastik-
schlauches befestigen.

2. Eine Buroklammer so verbiegen, dass sie an Gummiband
einem Ende einen Haken bildet, und am Pro- Strohhalme ——
peller befestigen (siehe Bild).

3. Zwei Strohhalme zusammenkleben: Sie bilden
den Hauptkoérper des Hubschraubers.

4. Das Propellersystem an einem Ende der Stroh-
halme befestigen. Ein Gummiband von der
hakenformigen Bliroklammer bis zum anderen
Ende der Strohhalme spannen.

5. Einen Kunststofffligel am Hubschrauberkor-
per befestigen, um die Rotation des Hub-
schrauberkorpers wahrend des Fluges zu mini-
mieren (siehe Bild).

6. Propeller durch Drehen spannen und starten!

** * Dynamik und Statik 8
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Hubschrauber mit Gummi-
bandantrieb 2

Tschechische Republik

Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre

Hintergrund

Der Auftrieb ist eine Kraft, die auftritt, wenn ein
Gegenstand gegen die Luft driickt, wodurch der
Gegenstand nach oben steigt oder seinen Fall
verlangsamt. Durch den Auftrieb wird die Schwer-
kraft Glberwunden, die den Gegenstand zum Boden
zieht.

Energieumwandlung im Hubschrauber: elastische
potentielle Energie - kinetische Energie.

Was wird benotigt?

v" Gummiband

v’ Propeller (aus Plastik, vorgefertigt oder ein
Wattestabchen, Papier und Draht)

v’ Balsaholz (sehr leichtes Holz)

v’ Klebeband

v’ Schere

v' diinnes Styropor

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Das Balsaholz auf eine Linge von 25 cm
schneiden.

2. Eine kleine Kerbe in die Unterseite des Holzes.
(<5 mm) schneiden.

3. Den Propeller zusammenbauen (falls es kein
vorgefertigter Propeller ist) und am Balsaholz
befestigen. Es sollte am Propeller ein Draht
und ein zweiter Haken zur Befestigung des
Gummibandes vorhanden sein.

4. Das Styropor auf 25 cm x 1,5 cm zuschneiden.

5. Den Styroporfliigel senkrecht am Balsaholz
befestigen.

6. Das Gummiband am zweiten Haken und an
der Kerbe am gegeniiberliegenden Ende des

Balsaholzes befestigen. Wenn

das Gummiband nicht fest- VON
. . . LEHRKRAFTEN
sitzt, durch Anbringen eines FUR
Knotens verkiirzen. LEHRKRAFTE

7. Der Propeller sollte sich frei
drehen kénnen. Wenn man
am Propeller dreht, verdreht sich auch das
Gummiband: Es wird elastische potentielle
Energie erzeugt. Man sollte das Gummiband
so lange verdrehen, bis es sich nur noch
schwer aufwickeln lasst.

8. Mit einer Hand den Propeller festhalten und
mit der anderen Hand das untere Ende des
Balsaholzes.

9. Den Propeller loslassen und beobachten, wie
er sich dreht und aufsteigt.

Was ist passiert?

Durch die Drehung des Propellers wird potentielle
Energie im Gummiband gespeichert. Wenn diese
Energie freigesetzt wird, wird sie in kinetische
Energie umgewandelt, die den Propeller in die
umgekehrte Richtung drehen lasst und eine
Auftriebskraft erzeugt. Aufgrund dieser Rotations-
bewegung gibt es fiir jede Aktion eine gleich-
wertige und entgegengesetzte Reaktion: Der Kor-
per und die Tragflachen des Hubschraubers drehen
sich in die entgegengesetzte Richtung und erzeug-
en ebenfalls Auftrieb.

Wie geht’s weiter?

Durch Verandern einer der folgenden Variablen
untersuchen, was und wie der Auftrieb des Hub-
schraubers beeinflusst wird: Ldnge der Fligel,
Lange des Balsaholzes, Masse der verschiedenen
Materialien, Anzahl der Umdrehungen des Pro-
pellers (beim Aufwickeln des Gummibands), ver-
schiedene Arten von Gummibandern.

* X K
*
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Wanderndes Rentier

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre

Hintergrund
Dies ist eine lustige Aktivitat fiir die Adventszeit.

Die Schiler*innen zeichnen die Bewegung des
Rentiers aus Pappe auf, das den Abhang
hinunterwackelt. Sie messen die Zeit, die Steigung
des Hangs und die Geschwindigkeit.

Was wird benotigt?
v' Stiick Pappe o.A.

v’ Schere
Schritt-flr-Schritt-Anleitung 7 L ; Lo : Lo ¥
1. Ein 21 cm x 7 cm grofRes Rechteck aus Pappe { Bein : : Bein
ausschneiden. Darauf drei Zonen von
7 cm x 7 cm markieren. Kopf Tem - Korper Schwanz
2. Zwei Schlitze in jedes Ende schneiden und die ! '
duReren Teile als ,Beine” umklappen (siehe i Bein Bein 2
Bild). i\ = : /:
3. Das Kopfteil hoch und das Schwanzteil her-
unterklappen.
4. Die Beine rund schneiden, damit das Rentier Wie geht’s weiter?
wackelt. 1. Die Schiiler*innen kdnnen mit verschiedenen
5. Das Rentier auf eine Schrage stellen und ihm Beinldngen und Materialien experimentieren,
einen Schubs geben, damit es sich in Beweg- um das schnellste Rentier zu finden.
ung setzt. 2. Fur die Geschwindigkeitsberechnungen die

Zeit und die Strecke messen.

3. Sie konnen anschlieRend die Neigung dandern
und feststellen, wie diese sich auf die Ge-
schwindigkeit auswirkt.

Was ist passiert?

Wenn das Rentier aus dem Gleichgewicht gerat,
fangt es an zu taumeln, so dass die Beine abwechs-
elnd nach vorn ,springen”: Es sieht so aus, als
wirde es den Hang hinuntergehen.

** * Dynamik und Statik 10
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Energieumwandelnde
Windturbine

Irland

Altersgruppe: 9 bis 12 Jahre

Hintergrund

Windturbinen wandeln die kinetische Energie des
Windes in Nutzenergie um.

In dieser Aktivitat entwerfen und konstruieren die
Schiler*innen eine Windturbine, die Gewichte
vom Boden hebt und dabei potenzielle Energie
erzeugt.

Was wird benotigt?

v' Korken

v’ Zahnstocher

v’ Stiick Pappe

v' HeiRklebepistole und Klebstoff
v’ Strohhalm

v’ HolzspieRe

v’ Schnur

v’ Pappbecher

v" Holzstander

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1.

Aus Pappe drei Rotorblatter ausschneiden und
auf die Zahnstocher kleben.

. Die Rotorblatter in einen Korken stecken, in

dessen Mitte ebenfalls ein HolzspieR steckt.

. Der Spield soll sich in einem 3 cm langen

Strohhalm drehen koénnen, der auf einem
Holzstander befestigt ist.

Eine Schnur an einen Pappbecher befestigen
in dem ein paar Miinzen gelegt werden. Das
andere Ende der Schnur am Ende des Holz-
spieBes verknoten (vgl. Bild).

. Einen Fon oder einen Ventilator vor die Wind-

turbine halten.

Was ist passiert?

Wenn sich die Windturbine dreht,
wickelt sich die Schnur um den
SpieR und der Becher wird ange-
hoben. Dabei wird kinetische Energie in potenz-
ielle Energie umgewandelt.

VON
LEHRKRAFTEN
FOR
LEHRKRAFTE

Wie geht’s weiter?
1. Mit einer unterschiedlichen Anzahl von Rotor-

blattern experimentieren und die Rotorblat-
ter im Korken so drehen, dass sich der Winkel
zum Wind dandert. Welches ist die effizienteste
Anordnung?

. Die maximale Masse, die angehoben werden

kann, ermitteln und die erzeugte potenzielle
Energie nach der Formel berechnen:

Epot = mgh, wobei m die Masse in Kilogramm,
g die Erdbeschleunigung (9,8 m/s2) und h die
Hohe in Metern ist.

Rotorblatt aus
Pappe

HolzspieB

y

Schnur

Korken Strohhalm

Zahnstocher

Pappbecher
mit Miinzen

"=

Holzstander —

L ]
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Eggsperiments: roh versus hart
gekocht

Irland

Altersgruppe: 12 bis 15 Jahre

Hintergrund

Der Schwerpunkt eines Korpers ist der Punkt, an
dem das gesamte Gewicht des Korpers zu wirken
scheint.

Das erste Newton’'sche Gesetz besagt, dass ein
Gegenstand, der sich in Ruhe befindet oder sich
mit konstanter Geschwindigkeit bewegt, dies auch
weiterhin tut, wenn keine dulRere Kraft auf den
Gegenstand einwirkt. Dies ist auch als Tragheits-
gesetz bekannt.

Was wird benotigt?

v zwei Eier mit Schale — ein rohes und ein hart
gekochtes Ei

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Die beiden Eier um ihre Querachse drehen
und beobachten.

2. Die Eier kurz in der Mitte beriihren und beo-
bachten, was passiert.

VON
LEHRKRAFTEN
FOR
LEHRKRAFTE

Was ist passiert?

Das hart gekochte Ei dreht sich gleichmaRig: Es ist
fest und hat einen festen Schwerpunkt.

Das rohe Ei taumelt beim Drehen, da das Innere
des Eies flussig ist. Da sich auch das fliissige Ei in
der Schale dreht, verschiebt sich sein Schwer-
punkt, was zu einem Taumeln fiihrt. Wenn man das
hart gekochte Ei kurz berihrt, halt es sofort an, da
der Finger eine dullere Kraft darstellt.

Wenn man jedoch das rohe Ei berihrt, wirkt die
dullere Kraft auf die Schale und nicht auf das
flissige Ei im Inneren, das sich immer noch dreht
Wenn man den Finger entfernt, hat das rohe Ei
immer noch eine Tragheit und dreht sich daher
noch eine Weile weiter.

Wie geht’s weiter?

Vgl. das nachste ,Eggsperiment”. Und fiir mehr
,Eggs-Experiments” in englischer Sprache aus dem
Unterrichtsmaterial ,Food, Cooking and STEM“
von Science on Stage Europe hier klicken.

SCIENCE |77 ON STAGE
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https://www.science-on-stage.eu/material/food-cooking-and-stem-section-3-eggs-experiments

Eggsperiments: Das erste
Newton’sche Gesetz

Irland

Wie geht’s weiter?
Altersgruppe: 12 bis 15 Jahre Herausforderung: Eine groRere Anzahl an Eiern in
den Zylinder fallen lassen. Daflir ein groReres Ta-

blett und einen gréReren Behdlter mit Wasser

Was wird bendtigt? nutzen!
v’ Zylinder Vgl. das nachste ,Eggsperiment”. Und fiir mehr
v Ej »Eggs-Experiments” in englischer Sprache aus dem

Unterrichtsmaterial ,Food, Cooking and STEM“
von Science on Stage Europe hier klicken.

v’ Pappteller
v’ Toilettenpapierrolle

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Den Zylinder mit Wasser fillen.

2. Den Pappteller auf den Zylinder legen.

3. Die Toilettenpapierrolle in die Mitte des Tellers
platzieren.

4. Das Ei aufrecht auf die Toilettenpapierrolle
setzen.

5. Mit einer schnellen, Bewegung den Pappteller
wegschnippen.

Was ist passiert?

Das Ei ist in den Zylinder mit Wasser gefallen. Der
Grund dafir ist der folgende:

Auf den Pappteller wirkt lediglich eine duBere
Kraft. Das Ei bleibt nach dem ersten Newton‘schen
Gesetz in Ruhe und fallt aufgrund der Schwerkraft
in den Zylinder.

** * Dynamik und Statik 13
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Eggsperiments: Drehende Eier
und die Lenz'sche Regel

Irland

Altersgruppe: 15 bis 18 Jahre

Hintergrund

Damit sich ein Objekt drehen kann, muss ein du-
Reres Drehmoment auf das Objekt ausgelibt wer-
den. Das sich drehende Objekt hat dann einen
Drehimpuls, und nur Reibungskrafte sorgen dafir,
dass es aufhort, sich zu drehen.

Ein Ei hat zwei Drehachsen, eine Langs- und eine
Querachse bzw. kurze Achse (s. Bild).

Was wird benotigt?
v' hart gekochtes Ei

v PhiTOP  (ein  Stehauf-
Kreisel aus Aluminium
kann online bei Anbietern
wie Educational Inno-
vations gekauft werden)

v' Neodym-Magnet

Schritt-fur-Schritt-Anleitung
1. Das Ei flach auf eine glatte Oberflache legen.

2. Mit dem linken Daumen und dem rechten Zei-
gefinger das Ei so schnell wie moéglich drehen.

3. Das Ei beobachten.

4. Das Experiment mit dem PhiTOP wiederholen.

5. Das PhiTOP beobachten.

6. Den Neodym-Magneten in die Nahe des
PhiTOPs bringen, ohne es zu berihren.

7. Beobachten, was passiert.

8. Den Neodym-Magneten lber dem ruhenden

PhiTOP kreisen lassen und beobachten, was
passiert.

]
£2

Was ist passiert?

i VON
Wenn das hartgek?chte..El schnell LEHRKRAFTEN
genug gedreht wird, dndert es FUR
LEHRKRAFTE

seine Drehachse von der kurzen
zur langen Achse und stellt sich
aufgrund von Reibungskraften schlieRlich aufrecht.

Normalerweise drehen sich Gegenstande um ihren
Massenschwerpunkt, aber der Massenschwer-
punkt des Eies und der Berlihrungspunkt zwischen
dem Ei und dem Tisch sind nicht der gleiche Punkt.
Dies fiihrt dazu, dass das Ei beim Drehen leicht
wackelt und der Winkel der kurzen Achse kippt.
Dies ist auf die Reaktion zwischen dem Ei und dem
Tisch zurtickzufihren.

Wenn es sich weiter um seine Langsachse dreht,
stellt sich das Ei aufgrund der Gleitreibungskraft
immer weiter auf, bis es ganz aufrecht steht. Ir-
gendwann wird die Drehung instabil, das Ei kippt
wieder um und kommt zum Stillstand.

Das Gleiche geschieht mit dem PhiTOP, das aus
Aluminium besteht. Wenn der Neodym-Magnet in
seine Nahe gebracht wird, gerat das PhiTOP ins
Wanken, fallt um und hort auf, sich zu drehen.

Lingsachse Verschiebung der

Langsachse
Y ik
A
/’/‘; g ‘ \‘\
,// .' )
’/ ’
kurze i '
Achse / / ¥ |
/ L, /"
[ TG ey
Schwerpunkt
\ 7 . /
‘\\ p, 4 h
\. rd
N\ Normalkraft
- —> - A

Reibung

Bildquelle: Sciencealert.com Modified from
Analysis of a spinning egg. Credit: Ross Cross.
©2018 European Physical Society
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Das ist auf die Lenz‘sche Regel zuriickzufiihren: Das
sich dndernde Magnetfeld verursacht eine elektro-
magnetische Induktion, d. h. es wird eine elektro-
magnetische Kraft induziert, die dazu fihrt, dass
im PhiTOP ein Strom flieRt, dessen Richtung der
elektromagnetischen Kraft entgegengesetzt ist.
Wenn das PhiTOP in Ruhe ist und der Magnet kreis-
formig Gber dem PhiTOP bewegt wird, beginnt es
sich, aus dem gleichen Grund, wieder zu drehen.

Wie geht’s weiter?

Vgl. das nachste ,Eggsperiment”. Und fiir mehr
,Eggs-Experiments” in englischer Sprache aus dem
Unterrichtsmaterial ,Food, Cooking and STEM“
von Science on Stage Europe hier klicken.
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Der Kaye-Effekt

Polen

Altersgruppe: 15 bis 18 Jahre

Hintergrund

Der Kaye-Effekt ist ein Phdnomen, das auftritt,
wenn ein Flussigkeitsstrom auf eine Oberflache
gegossen wird. Es spritzt dann ein Flissigkeits-
strahl von der Oberflache weg. Der Effekt wurde
erstmals 1963 von dem britischen Ingenieur Alan
Kaye beschrieben.

Die Viskoelastizitat der Fllssigkeit spielt hier eine
entscheidende Rolle. Der Effekt tritt haufig bei
nicht-newtonschen Fliissigkeiten wie Shampoos,
Spillmittel und nicht tropfenden Farben auf.

Was wird benotigt?

v' nicht-newtonsche Fliissigkeiten wie Duschgel,
Shampoo, Spulmittel, nicht tropfende Farbe

v’ glattes Brett

v Hochgeschwindigkeitskamera oder die Mog-
lichkeit, ein Video im Zeitlupenmodus aufzu-
nehmen

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Das Duschgel mit der Offnung nach unten
Uber dem Brett festhalten.

2. Das Video im Zeitlupenmodus starten.

3. Die Flasche mit dem Duschgel leicht zusam-
mendriicken, sodass ein diinner Flissigkeits-
strahl flieRt.

4. Beobachten, ob Flissigkeitsstrahlen vom Brett
wegspritzen.

5. Das glatte Brett schrag unter die Flasche mit
dem Duschgel halten und das Experiment
wiederholen.

6. Den Winkel des Brettes andern und das Ex-
periment erneut wiederholen.

7. Das Experiment mit anderen Fllssigkeiten
durchfihren.

Was ist passiert?

Nicht newt?nsche Flussigkeiten LEHRKRAFTEN
verhalten sich anders als normale FUR
LEHRKRAFTE

Flussigkeiten. Einige sind scherver-
dickend, das heif3t, ihre Viskositat
nimmt zu, wenn man auf sie eine Kraft ausibt;
andere sind scherverdiinnend, d. h. die Viskositat
nimmt mit zunehmender Kraft ab.

Die Flussigkeiten, die sich am besten als Kaye'sche
FlUssigkeit eignen, sind scherverdiinnend.

Bis heute gibt es keine vollstandige Erklarung fir
diesen Effekt, aber man geht davon aus, dass sich
eine Luftschicht zwischen dem Flissigkeitshaufen
auf dem Brett und der fallenden Flissigkeit bildet
— die FlUssigkeit fangt an zu gleiten. Dieses Gleiten
ist eine Scherkraft.

Die Flussigkeitsschicht kann eine kleine Rampe
bilden, die den Impuls der Flissigkeit umlenkt und
sie in einen Strahl verwandelt. Dies funktioniert,
weil die Anziehungskrafte zwischen den Molekiilen
im FlUssigkeitsstrahl starker sind als die Krafte, die
versuchen, den Strahl an der Oberflache zu halten.

Hinweis: Dieser Effekt ldsst sich am besten mit
einem Zeitlupenvideo aufnehmen, da er kurz ist
und unerwartet auftritt.

Wie geht’s weiter?
Die Viskositaten der verschiedenen Flissigkeiten
untersuchen.

Das Bouguer'sche Gesetz der Lichtabsorption in
nicht-newtonschen Flissigkeiten mit Hilfe eines
Lichtsensors untersuchen.

* X K
*
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Einen Bumerang basteln
Tschechische Republik

Altersgruppe: 12 bis 15 Jahre

Hintergrund

Ein Bumerang ist in der Regel ein flaches Objekt. Er
ist so konstruiert, dass er sich um seine Achse
rechtwinklig zur Flugrichtung dreht und zum
Werfer zurlickkehrt. Bumerangs werden tradi-
tionell fiir die Jagd oder als Spielzeug verwendet.
In diesem Experiment kénnen viele physikalische
MessgroRen beobachtet werden: z. B. Krafte oder
Energieumwandlungen. Die Schiler*innen kénnen
mit dem Bumerang zahlreiche Untersuchungen
durchfihren.

Was wird benotigt?

v’ zwei lange, diinne Stiicke Rechtecke aus leich-
tem Karton (eine Mislischachtel ist gut geeig-
net)

v’ kleines diinnes Gummiband

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Die beiden Kartonstiicke so aufeinanderlegen,
dass sie ein T bilden; der obere Teil des Ts
(horizontaler Teil) sollte auf dem anderen
liegen (vertikaler Teil).

2. Das vertikale Kartonstilick nach oben schieben,
so dass es Uber dem horizontalen Kartonstiick
sichtbar zu sehen ist.

3. Das Gummiband um den Daumen legen.

4. Den Daumen auf die Stelle legen, an der sich
die beiden Kartonteile Giberschneiden, und mit
den anderen Fingern unter das T greifen, um
dieses zu stutzen.

5. Das Gummiband vom Daumen Uber die Riick-
seite der beiden Kartonteile stilpen (s. Bild).

6. Sobald das T ,,fest” ist, den unteren Kartonteil
herausziehen, so dass ein Kreuz gebildet wird.

7. Alle vier Seiten des Bumerangs vorsichtig nach
unten biegen (zum Boden hin).

8. Den Bumerang an einem Ende

festhalten und mit einer VON '
LEHRKRAFTEN
schnellen Bewegung aus dem FUR

Handgelenk werfen und mit
der anderen Hand wieder auf-
fangen.

LEHRKRAFTE

Was ist passiert?

Der Bumerang sollte von einer Hand in die andere
fliegen.

Wie geht’s weiter?
Untersuchen, was passiert, wenn die Kartonfliigel
mehr oder weniger verbiegt werden.

Verschiedene Kartons oder andere Materialien
verwenden und die Auswirkungen auf den Flug be-
obachten.

Andert sich die Geschwindigkeit?

Welche Energieumwandlungen finden statt? Wie
konnte die Effizienz gesteigert werden?

* K %
*
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Eine seltsame Wasserflasche

Irland

Altersgruppe: 9 bis 15 Jahre

Hintergrund

Die Oberflachenspannung ist das Bestreben einer
ruhenden FlUssigkeitsoberflache, sich auf die
kleinstmogliche Oberflaiche zusammenzuziehen.
Diese unsichtbare ,Haut” ermoglicht es Gegen-
standen mit einer héheren Dichte als Wasser, wie
Buroklammern und Insekten, auf dem Wasser zu
schweben, ohne auch nur teilweise unterzu-
tauchen.

Aufgrund Wasserstoffbriickenbindungen, d. h. der
relativ hohen Anziehungskraft zwischen den Was-
sermolekiilen, hat Wasser eine hohere Ober-
flachenspannung als die meisten anderen Flissig-
keiten (72,8 Millinewton (mN) pro Meter bei 20
°C).

Das folgende Experiment st eine sehr
anschauliche Demonstration der Oberflachen-
spannung von Wasser.

Was wird benotigt?
v' durchsichtige Plastikflasche

v' durchsichtiger Deckel mit
einem Loch

v’ einige Bleistifte, Zahnstocher, Streichhdlzer
USW.

Schritt-fur-Schritt-Anleitung
1. Die Schiler*innen sollen sehen, dass es sich
um eine ganz normale Wasserflasche handelt.
2. Die Flasche umdrehen; es tropft eine kleine
Menge Wasser heraus und dann nichts mehr.
3. Streichholzer und Bleistifte vorsichtig durch
das Loch in die Flasche bringen.

Was ist passiert? LEHRY(%’/'S‘FTEN
W.enn dle'z Flasche u"mgedreht wird, LEHEI?RRKFTE
reicht die Oberflaichenspannung

des Wassers aus, um das Wasser in

der Flasche zu halten. Wenn ein Bleistift eingeflihrt
wird, ist die Oberflachen-

spannung wird kurzzeitig un- RS-
terbrochen und der Stift

schwebt nach oben.

Wie geht’s weiter?

Der Deckel kann in 3D ge-
druckt oder in Spezialladen
gekauft werden.

Man kann auch eine Essig- 7

flasche nehmen, die bereits ein Loch im inneren
Deckel hat. Auch hier kbnnen wieder Streichhodlzer
oder Zahnstocher durch das Loch gesteckt werden.

Die Schiler*innen auffordern, eine Methode zur
Messung der Auftriebskraft zu entwickeln.

* X K
*
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Schrauben und Muttern

Irland

Altersgruppe: 9 bis 15 Jahre

Hintergrund

Ein Experiment zur einfachen Demonstration der
Reibung, bei dem deutlich wird, wie wichtig das
Beobachten ist.

Was wird bendotigt?

v eine Filmdose oder ein anderer geeigneter
Behalter

v’ 3 Schrauben mit passenden Muttern
v’ farbiges Klebeband (3 Farben)

Schritt-fur-Schritt-Anleitung LEHRY(%Z?FTEN
1. Ein Stick Klebeband um jede LEHS&?R?SFTE

der drei Schrauben wickeln.

2. Eine freiwillige Person bitten,
eine der Schrauben auszuwahlen und die Mut-
ter bis etwa zur Mitte des Gewindes festzu-
schrauben.

3. Auch bei den anderen beiden Schrauben die
Muttern bis etwa zur Mitte des Gewindes fest-
schrauben. Alle drei Schrauben und Muttern
in die Dose legen.

4. Die Dose drehen.

5. Der Inhalt wird anschlieBend in die Hand der
freiwilligen Person ausgeleert.

Was ist passiert?
Wahrend die freiwillige Person abgelenkt wird,
werden die anderen beiden Schrauben mit Mut-
tern nach unten in die Dose gelegt. Die aus-
gewahlte Schraube wird mit der Mutter nach oben
platziert. Durch Reibung I6st sich die Mutter der
ausgewahlten Schraube.

Wie geht’s weiter?

Weiter experimentieren, indem die
Drehrichtung der Dose oder die Aus-
richtung der Schrauben und Muttern
gedndert werden.

* K %
*
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Die Trockentanzer

[rland

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre

Hintergrund
Figuren zeichnen, die sich zu bewegen scheinen.

Dies ist eine sehr anschauliche Demonstration von
Losungen, die sich nicht vermischen sowie dem
Schweben einer Fliissigkeit mit niedrigerer Dichte
auf einer Flussigkeit mit hoherer Dichte.

Was wird bendétigt?
v trocken abwischbare Whiteboard-Marker

v eine saubere weilRe Schiissel, einen Teller oder
ein flaches Glas in einem Behalter

v’ ein Tropfer
v’ etwas Wasser

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Tanzende Figuren auf die saubere, trockene
Oberflache zeichnen.

2. Die Wassertropfen auf die Figuren tropfen las-
sen. Die Figuren scheinen zu schwimmen.

3. Die Dose schutteln, um den Eindruck von Be-
wegung zu erzeugen.

Was ist passiert?

Die Oberflache ist sehr glatt, so-
dass sich die Tinte des Markers
von der Oberflache ablost.

Whiteboard-Marker enthalten normalerweise ein
Silikonpolymer, ein "oliges", hydrophobes Mole-
kul.

Hydrophob bedeutet "wasserab-
weisend":

Die Pigmente des Markers kénnen
sich nicht mit Wasser vermischen;
sie sind auRerdem leichter als
Wasser. Daher schwimmt die Tinte
des Markers auf dem Wasser.

Wie geht’s weiter?
Weiter experimentieren mit:

1. verschiedenen Marken von Whiteboard-Mar-
kern und verschiedenen Farben;

2. unterschiedlichen Dicken der aufgetragenen
Tinte;

3. verschiedenen Oberflachen, auf die gezeich-
net wird;

4. unterschiedlichen Temperaturen des Wassers

* K %
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Der elastische Aufzug

[rland

Altersgruppe: 6 bis 12 Jahre

Hintergrund

Auf den ersten Blick scheint sich eine Bliroklammer
an einem Stiick Gummiband hinaufzubewegen. Ist
das Telekinese oder Magie?

Was wird bendotigt?
v' Gummiband
v" Ring oder Buroklammer

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Das Gummiband zerschneiden.

2. Das Gummiband durch den Ring oder die
Blroklammer fihren.

3. Das Gummiband schrag halten (s. Bild).

4. Wie durch Magie scheint sich die Biroklam-
mer auf dem Gummiband nach oben zu be-
wegen.

Was ist passiert?

Das Gummiband wird am unteren
Ende diskret durch Finger und
Daumen durchgezogen. Es ist das Gummiband, das
sich bewegt, nicht die Biroklammer.

Mit diesem Trick lassen sich die wissenschaftlichen
Begriffe Elastizitdt, Reibung, Krafte und Energie-
erhaltung verdeutlichen.

Wie geht’s weiter?
Den Schiler*innen die folgenden Fragen stellen:

1. Wird die Biuroklammer bis an das Ende des
Gummibandes klettern? Wenn nicht, wie weit
wird sie kommen?

2. Gibt es einen maximalen Winkel, damit diesen
Trick funktionieren kann?

3. Ein Schema zeichnen mit allen Kraften, die auf
die Buroklammer wirken.
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Ein Trick mit Loffel, Gabel und
Streichholz

Irland

Altersgruppe: 9 bis 15 Jahre

Hintergrund

Wie balanciert man einen Loffel, eine Gabel und
ein Streichholz auf dem Rand eines Glases?

Was passiert, wenn das Streichholz verbrannt ist?

Was wird benotigt?
v’ ein Glas
v’ ein Loffel, eine Gabel und ein Streichholz
v’ ein Feuerzeug

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Den Loffel, die Gabel und das Streichholz auf
dem Rand des Glases balancieren, so wie es
auf dem Foto gezeigt wird.

2. Den Teil des Streichholzes anziinden, der sich
auf der Innenseite des Glases befindet.

Was ist passiert?

Die Flamme des Streichholzes erlischt, sobald sie
das Glas erreicht hat. Das liegt daran, dass das Glas
die Warme ableitet, die fir das Aufrechterhalten
des Brennvorgangs notwendig ist.

Der Loffel, die Gabel und das Streichholz fallen
nicht herunter, da sich ihr gemeinsamer Massen-
schwerpunkt unterhalb des Auflagepunktes am
Glasrand befindet.
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Wirbelsturm in der Tasse

Polen

Altersgruppe: 15 bis 18 Jahre

Hintergrund

Unter Turbulenz oder turbulenter Stromung ver-
steht man die unruhige, chaotische Bewegung der
Teilchen in Luft, Wasser oder einer Tasse Tee.
Turbulente thermische Konvektion treibt viele na-
tirliche und kinstlich erzeugte Stromungen an,
zum Beispiel wenn in der Atmosphdre und in
einem Wasserkocher heiRe Luft aufsteigt und kalte
Luft nach unten fallt.

Was wird benotigt?

v’ Becher 4
v' Milch -
v’ Kaffee

v’ Spritze |

v Mica-Pulver w

v' Wasser
v’ rotierende Scheibe

v/ Stativ mit Halterung (um die Spritze Gber den
Becher zu platzieren)

Schritt-fur-Schritt-Anleitung

1. Eine Tasse heiBen Kaffee auf eine rotierende
Scheibe stellen.

2. Die Milch mit der Spritze aufziehen, und die
Spritze Giber dem Becher am Stativ befestigen.

3. Wahrend sich der Becher dreht, Milch in den
Kaffee tropfen lassen.

4. Die Muster und die Konvektionsstrome
beobachten.

5. Wenn man die folgenden Parameter
nacheinander andert, lassen sich unterschied-
liche Muster und Strémungen beobachten:
Temperatur des Kaffees, Verhaltnis zwischen
Kaffee- und Milchmenge sowie Richtung oder
Geschwindigkeit der Drehung.

. . VON '
Was ist passiert? LEHRKRAFTEN
Wahrend sie in den Kaffee getropft LEHI!\’EIi\f%';SFTE y
wird, trifft die Milch auf den Wi- '
derstand des rotierenden Kaffees.

Es bilden sich Spiralen. Dieser Prozess verschwin-
det, wenn sich die Warmeenergie in der Flssigkeit
verteilt.

Wie geht’s weiter?
Die Flussigkeit andern:

1. Das Mica-Pulver mit Wasser vermischen. (2 g
Pulver in 200 ml Wasser geben).

2. Die Mica-Partikel reflektieren das Licht in
verschiedene Richtungen, so dass der Be-
trachter "Wirbelstirme" in der FlUssigkeit
sehen kann.

Hier konnen Sie sich das Projektvideo in eng-
lischer Sprache vom Europaischen Science on
Stage Festival 2022 auf YouTube ansehen.
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https://youtu.be/tCntjRJO0Ls?feature=shared

